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大学生创新训练计划

项目申报书

项目名称：建筑垃圾土转化再生聚合物混凝土的方法探究与利用
项目负责人：            田雨                       

所在学院：         水利水电学院                 

专业年级：       水利水电工程2011级                       
学    号：           1143063027                       
手    机：           13688065369                                 

电子邮箱：         454301972@qq.com                          

指导教师：             李洪涛                        

项目起止年月：       2013/12-2014/12                      
项目参与学生人数：       4人                   
 四川大学教务处制

二〇一四年十二月

填写说明

一、凡申报四川大学“大学生创新训练计划”必须填写本申报书。创新训练计划项目是本科生个人或团队，在导师指导下，自主完成创新性研究项目设计、研究条件准备和项目实施、研究报告撰写、成果（学术）交流等工作。
二、“项目所属一级学科”是指教育部1998年颁布的“普通高等学校本科专业目录”中的哲学、经济学、法学、教育学、文学、历史学、理学、工学、农学、医学和管理学11个一级学科门类中的一种或多种(跨学科)。

三、“项目开展支撑平台“指支撑本项目开展的校、院级教学实验中心、科研实验室等，表中填写有关实验室名称，可以多个。

四、“项目组成员”人数原则上不超过五人。

五、报送本申报书时，一式2份，并报送申报书电子文档。

六、本书应该填写完整、内容详实、表达准确，数字一律填写阿拉伯数字。

七、打印格式与装订

（1）纸张为A4大小，双面打印；

（2）文中小标题为四号、仿宋、加黑；

（3）栏内正文为小四号、仿宋；

（4）左侧距边界1厘米装订。
	项目名称
	建筑垃圾土转化再生聚合物混凝土的方法探究与利用

	申请经费
	20000 元
	起止时间
	2013年12月至2014年12月

	项目所属     一级学科
	工学 

	项目开展                支撑平台
	四川大学水利水电工程实验中心、“523”水利土木工程实验室

	项目负责人基本信息

	姓名
	学号
	专业年级
	所在学院

	田雨
	***
	2011级
	水利水电学院

	性别
	手机
	电子邮箱
	身份证号

	男
	***
	****
	*****

	项目组成员基本信息

	序号
	1
	2
	3
	4

	姓名/性别
	
	
	
	

	学号
	
	
	
	

	专业年级
	
	
	
	

	所在学院
	
	
	
	

	手机
	
	
	
	

	电子邮箱
	
	
	
	

	身份证号
	
	
	
	

	签名
	
	
	
	

	指导教师基本信息

	姓名
	所在学院或单位
	研究方向
	职称/职务

	李洪涛
	水利水电学院
	水利工程施工
	副教授/系副主任

	性别/年龄
	手机
	电子邮箱
	签名

	男/34
	13540157641
	lmyht@126.com
	


	项目内容概述(限200字以内)

	本项目为期一年左右，主要对城市现代建筑垃圾中由于地基开挖和河湖清淤带来的的弃土的性质加以分析，并通过探索以有机好分好材料作为胶凝材料，满足一定工程性能要求并可用于实际应用的新型再生混凝土。将通过查阅相关资料，实验分析，数据处理等方式探究把“土”和“泥”转化为可利用新型环保再生混凝土的材料和技术，并对其强度等性能进行实验分析，最终得出技术可行，经济合理，并可用于工程实践的转化方法。研究成果形式为研究论文和专利。

	项目特色创新点概述（限50字以内）

	根据建筑材料、高分子合成技术等相关知识，探究转化建筑弃土为可利用环保再生混凝土的技术，并为实际工程运用提出具有经济效益的环保新材料。

	
	

	项目组成员分工

	姓名
	主要研究工作

	田雨
	联系协调项目进程，召集组成员开展工作讨论。

	杜一凡
	设计项目具体实施计划，参与数据记录。

	王倩
	设计完成实验及整理数据工作。

	
	。

	
	


	一、项目简介（研究内容、目的意义、具体目标、国内外研究现状分析及评价等）

	研究内容

新型再生混凝土的研究与利用

1.通过调研、实验分析等方法，研究现代城市建筑垃圾的组成和处理方式，得出其可转化为再生混凝土的基本可行条件。

2.针对建筑垃圾弃土转化为新型再生混凝土问题，利用建筑材料有关方法分析并通过实验验证得出不同配合比、外加剂等因素对新型再生混凝土强度等工程性质的影响，为实际工程应用打下基础。

3.利用高分子合成的相关知识，根据以上结论对转化手段进行创新研究，通过分析实验探究得出可使新型再生混凝土具有更好性能，满足更高技术要求的环保胶凝材料，拓展新型混凝土的工程应用范围。

4. 对其应用后所产生的社会效益、经济效益、环境效益等进行可行性评估，使新型混凝土更加具有可推广性和可持续的利用价值。

目的意义

结合已掌握的知识，了解并搜集相关资料及类似应用进行技术原理分析，在指导老师的带领指导下进行新型再生混凝土的探究和利用。该本项目研究对建筑垃圾弃土进行再利用，通过改变外加剂、配合比等条件及探索新型环保胶凝材料使所得再生混凝土具有更高的利用价值和更广的应用范围；并通过实验验证其力学性质，为实际工程应用提供保障；同时带来具有巨大社会效益、经济效益、环保效益的可持续发展新材料。对于自身，该分析研究不仅可以巩固课堂所学知识，而且可以拓展知识面，了解从材料到土木学科，乃至工程施工领域的相关知识，并且锻炼了团队意识和动手能力，提升社会责任感。

具体目标

结合调查资料和相关知识，分析研究现代城市建筑垃圾的组成和处理方式，得出其可转化为再生混凝土的可行方式；通过知识应用和实验分析得出不同材料组成对再生混凝土的工程性质的影响；利用高分子合成相关知识及实验得到可使新型再生混凝土具有更好性能的环保胶凝材料并且研究其对于再生混凝土的影响；对其应用及所产生的效益进行技术和经济评估，为实际工程应用提供参考依据。

国内外研究现状及分析评价

根据《城市建筑垃圾和工程渣土管理规定(修订稿)》，主要可分为土地开挖垃圾、道路开挖垃圾、旧建筑物拆除垃圾和建筑施工垃圾等。随着经济社会的不断发展，国际社会普遍面临着建筑垃圾带来的威胁。1996年在英国召开的混凝土会议上, 通过的资料显示, 全世界废弃混凝土年产生量高达10亿t以上。我国建筑垃圾年排放量由以往的4000万吨增加到4亿吨，已占工业固体废弃物的40%, 其中又有大约30%是废混凝土块，已经成为世界建筑垃圾排放最多的国家[1]。同时新建筑物的施工要使用大量的混凝土, 目前, 我国的混凝土年产量约占世界总量的47%, 约13.6亿立方米, 混凝土原材料中的骨料约占混凝土总量的75% , 约18亿吨，而且这个数量还在逐年增加, 作为混凝土骨料的矿产资源是有限的。事实上，建筑垃圾是可以利用的固体废弃物之一，至今国内外有不少科技工作者及企业针对建筑垃圾开展了一系列的技术探索和研究，对实现资源综合利用和可持续发展做出了积极的贡献[2]。

国外有关国家采取相应的措施积极回收利用。日本在1977年和1991年，先后制定了《再生骨料和再生混凝土使用规范》和《资源重新利用促进法》，对可再生资源而重新开发利用；美国则回收材料打造“资源保护屋”，较好地解决了住房紧张和环境保护之间的矛盾；法国通过建立专门统筹在欧洲的“废物及建筑业”业务的CSTB公司，将废物整体管起来；荷兰更是通过建立有效的建筑垃圾分类体系，一系列立法措施使得70%的建筑废物可以被循环再利用 [3]。

总体来讲，上述这些国家大多施行的是“建筑垃圾源头削减策略”，即在建筑垃圾形成之前，就通过科学管理和有效的控制措施将其减量化；对于产生的建筑垃圾则采用科学手段，使其具有再生资源的功能。

自20 世纪90 年代以来，随着大规模的城市建设，我国城市建筑垃圾产生量猛增，建筑垃圾乱堆乱倒、污染道路等现象较为严重 [4]。有数据表明，我国城镇建成区面积扩张了约60％。在中国城市建设如火如荼进行的同时，建筑垃圾也随之产生，成为我国城市化进程中面临的重要现实问题。据粗略统计，我国城市开发建设每年至少要拆除3000万~4000万平方米旧建筑，产生数亿吨建筑垃圾。建筑垃圾排放的高峰期已经到来，预计到2020年我国新增排放建筑垃圾将超过10亿吨。建筑垃圾的数量已占到城市垃圾总量的30％～40％ [5]。面对这些问题，我国通过颁布建筑垃圾或工程渣土管理规定；建立初步的建筑垃圾申报及审批制度；规范收运车辆以及建设建筑垃圾资源化处理厂和建筑垃圾填埋场等消纳设施等方式加以改善。在建筑垃圾的回收率方面，英国是48%，新加坡是63%，日本65%，中国台湾地区50%，中国香港地区80%(其中高级利用占50%)。而我国建筑垃圾的回收率极低，大部分的建筑垃圾没有经过相应的处理，采取填埋的方式进行处理。目前国内利用再生骨料主要用于松散的道路地基, 再生混凝土主要用于道路基层和面层、路肩、多孔粒料填方等非承重的构件, 仅有少数应用于墙体或地基等的实例。

而针对土地开挖垃圾，分为表层土和深层土，目前前者主要用于种植，后者主要用于回填、造景等。这些建筑垃圾土直接回填并未使其得到充分利用，而通过分析可知其组成岩性等性质又符合可再生混凝土条件，且对于此项利用建筑垃圾弃土转化为新型再生混凝土的研究尚属空白。

　参考文献：

[1]欧阳雯欣, 王清远 灾后再生混凝土的应用及推广分析[J].四川建筑科学研究.2010,36:178-184.

[2] 梁静, 章锦荣. 浅谈景观设计中建筑垃圾再利用的研究方法[J]. 大众文艺: 学术版, 2010 (017): 58-58.
[3] 2010-07-21 来源:经济参考报
[4] 王雷, 许碧君, 秦峰. 我国建筑垃圾处理现状与分析[J]. 环境卫生工程, 2009, 1: 53-56.
[5] 2013-03-01 来源：环卫科技网


	二、研究技术路线及可行性分析

	研究技术路线

混凝土因其优良的材料性质，成为当今应用最广、用量最大的土木工程结构材料。本课题组将结合建筑材料学和高分子有机合成等相关方面知识，把握当今工程建设所需材料的性质，据此探究城市建筑深层弃土转化为再生混凝土的可行性方式；通过一定的有机化学理论分析与实验研究，寻找出适于转化建筑弃土的优良胶凝材料与外加剂；对于由弃土转化成的再生混凝土进行一系列的材料性能测试，发现材料性能的不足之处，并从转化流程、工艺、胶凝材料和外加剂的选取等各个方面全面改善，使之具有较为优良的性能，以满足实际工程建设的需求。


[image: image3]

[image: image4]
可行性分析

建筑垃圾土由骨料和土两部分组成，骨料成分为水泥混凝土块和砖块等建筑废弃物骨料。建筑垃圾土具有吸水性较强的特点,同时又具有较小的坚硬性,并具有有一定的抗压强度。土来源于建设场地内的原状土体,为山皮土。建筑垃圾土虽然在各方面存在一定的不良性状，但是具备建筑材料的一些基本性质。通过添加粘合剂、外加剂，并进行一定的物理加工，完全可以达到混凝土的基本要求，甚至有望用于对材料性能要求较高的工程领域。

对于建筑垃圾土的性质改良已有一定程度的研究，特别是近年来，改良混凝土的碾压加工方法、添加改良材料的方法已经有较大的发展。同时，类似的再生混凝土已有成功研制并广泛应用于实际工程领域的先例，诸如武汉东湖淤泥固化材料、建筑垃圾土作为路基填料等。由此来看，本课题具有较强的可行性，并且有较大的发展空间，可收到良好的经济和社会效益。

本项目实行所需的建筑材料学、混凝土材料理论、有机化学理论、高分子化学都在本课题组成员的能力范围之内。组员之间互相了解，学习能力和团队协作能力较强，并且有较好的实践基础，沟通交流方便，可以保证项目的顺利实施开展。


	三、对项目的参与兴趣和已有的知识积累或实践基础

	参与兴趣　  

近几年来，国内经济蓬勃发展，各类建筑、市政、交通工程发展迅速。在建设过程中，开挖地基、利用挖方填筑路基时产生了大量的建筑弃土。弃土的处理会带来较高的运输与倾倒成本，并且占用了城市资源，影响到市政规划建设及环境。如果能将建设弃土利用起来，加入一定的胶凝材料和外加剂，改善其性质，使之成为满足工程需求的新型再生混凝土，则不但可以减少弃土的处理成本和对环境的破坏，而且能够将其直接用于工程建设，使建设过程更节能、更高效、更经济，并且有利于可持续发展。同时也符合十八届三中全会提出的全面促进资源节约，提高资源利用效率和效益的要求。

已有知识

现已学习了建筑材料等相关专业课程，对于混凝土的性质、施工中对于混凝土的要求、传统混凝土和新型混凝土的设计及工艺流程等知识有了较为系统和深入的了解，为课题的开展打下了良好的基础。部分组员对于有机化合物，特别是高分子材料有着较为深入的学习与研究，有着扎实的有机化学功底，可以为本研究提供重要支持。　

通过查阅相关文献资料，对于近年来有关新型再生混凝土的科研进展有了一定的把握，对于一些新型工艺也有了初步的了解，有助于我们在现有基础上进行进一步的拓展与研发。
通过查阅相关部门近年来的统计数据与资料，我们对于现今城市建筑垃圾的组成、分类及比例有了初步的认识，并对于建筑垃圾弃土的性质进一步熟悉，对于下一步再生混凝土的研制工作有重要意义。



	四、研究计划和进度（可就文献查询、社会调查、方案设计、实验研究、数据处理、研制开发、撰写论文或研究报告、结题和答辩、成果推广、论文发表、专利申请等工作逐项进行安排）

	准备阶段

2013年12月-2014年3月  包括认真查阅资料，通过调研搜集相关信息，积极与指导老师沟通听取意见，进行必要的理论知识数据分析并完成实验研究具体项目的设计，初步得出理论可行性成果，分配好各小组成员的具体的工作任务。

研究阶段

2014年4月-2014年9月  小组完成调研研究项目，既定实验分析及改进验证实验等，并记录理论及实验数据。

研究总结和结题阶段

2014年9月-2014年11月  完成所有实验数据的综合汇总、整理，进行数据分析与处理，比较数据，通过查阅相关资料及分析结果，得出最终的技术可行，经济合理研究成果，并对其推广意义进行可行性评估。完成研究论文和专利的申请。　




	五、项目研究支撑条件

	经费保障

经费主要用于资料获取和实验研究及调研，包括购置资料费、实验原材料、仪器使用及进行实地调研等。项目获得批准立项后，学生在指导老师的指导下自主使用研究经费，严格按照项目预算支出，专款专用，合理使用项目经费，遵守学校财务管理制度。

条件保障

研究所需的场地、设备和工具由项目负责人联系，依托学校水利土木工程“523”实验室平台，研究所需实验场地和实验条件均具备。

运作条件

学校和学院对于项目实施条件的支持和鼓励是项目实施的重要保证。



	
	

	六、预期提供的成果形式

	1.□文献资料综述     2.□调查报告      3.□研究论文     4.□开发软件    5.□设计 6.□硬件研制；    7.□申请专利    8.□其他   名称：                                                           　

	
	

	七、项目经费概算(包括调研、耗材、资料、发表论文、印刷等费用)

	　
编号
费用名称
数量/种类
专项经费（元）
备注
1

材料费
专用资料书籍等印刷、购置
\
500
专业数据处理器
1个

200

耗材及其他办公用品
\

600

2
实验及研究费用
相关实验所需仪器耗材及专业实验室仪器的使用
\
4000
购置实验原材料费用
\

4200

3

调研往返路费及其他费用

\

1500

4

科研论文发表及专利申请费

\

5000

5

教师指导费

\

4000

总经费的20%
合计
\

20000




	八、评审情况

	指导教师意见：

	　

	指导教师（签名）：                 年  月  日

	学院推荐意见：

	　

	主管院长签名：                  年  月  日

	学校专家评审意见：

	　

	组长签名：                 年  月  日

	学校认定意见及批准经费：

	　

	    学校负责人签名：                年  月  日 


[image: image1.jpg]


[image: image5.png]BT B I

PN ey
tt

LRt
G

WA AR



